
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
GRUPO 7

RESOLUCION DEL MANUAL DE LISP

MANIPULACION DE ATOMOS

Átomo:		e, 15, alfredo, dinero, nil, Q 

Evaluar un átomo significa que se muestre el valor asignado del átomo:

15 → 15 
dinero → Error (porque no está definido como variable). 

Asignacion de valor a una variable usando setq y setp 

(setq dinero 52) → 52 

Reservados nil y Q 

nil → nil 
Q → Q 

Casos indiferentes 
cdE y CDE son el mismo átomo 



MANIPULACION DE LISTAS 

Listas:		(b), (- 4 1), (d(g h i) j), u, nil 

nil puede ser un átomo o una lista. 
nil = () = lista vacía 

Evaluar una lista conlleva a llamar a una función. En este caso aritmética.
(+ 7 9)=16 


FUNCIONES PRIMITIVAS 

Incluye operaciones: +, -, *, /, max, min, sqrt, … 
(cons 2 nil) → 2 
(cons 3 (Cons 4 nil)) → (3 4) 

Para que el intérprete evalúe el átomo “a” hacemos lo siguiente: 
(cons ‘a nil) → (a) 

También podemos aplicar una lista entera. 
(cons ‘a ‘(b c d)) → (a b c d) 
Se puede hacer una lista ‘a, ‘b, ‘c, ‘d sin usar una lista. 
(list ‘a ‘b ‘c ‘)→ (a b c d) 
(list ‘a ‘(b c d)) → (a (b c d)) 
(append ‘(a b c) ‘(d e f) ‘(g h i)) → (a b c d e f g h i) 


Uso de backquote y coma 

A veces se desea invocar a una lista pero no a todos sus miembros: 
(list ‘c ‘2 (/ dinero 2) ‘f ‘9) → (c 2 26 f 9) 

El backquote y la coma nos ayuda a que evalue los valores que se encuentran después de la coma: 

(a 1,(/ dinero 2) b 4) Solo evaluará los valores que están después de 
La coma 

Cuando la lista está formada como ingresamos a sus miembros: 

First and car me muestra el primer elemento de la lista 
(first ‘(4 6 8)) → 4 
(first ‘((e k) 4 5)) → (e k) 

Last and cdr me muestra la lista menos el primer elemento. 
(rest ‘(a b c)) → (b c) 
(rest ‘((g h) 8 9)) → (8 9) 

Car and cdr pueden combinarse. 
(caar ‘((c d) f g h)) → c 
(cdar ‘((1 3) 5 7 9)) → (3) 

Nota: Trabaja de la derecha a la izquierda 


Cambio de valores de los átomos. 
Usamos el setq para cambiar los valores de los átomos 

Ejemplos:
 
(setq mylist ‘(3 5 9)) → (3 5 9) 
(cons ‘1 mylist) → (1 3 5 9) 

Setf es una versión del setq que toma la función como primer argumento. 
(setf (cadr mylist) 8) → 8 
Mylist → (a 8 e) 
Equivalencia 
Existen dos tipos de equivalencias, por ejemplos: 
(eq ‘c ‘c) → T 
(eq ‘c ‘f) → nil 
(eq ‘(c) ‘(c)) → nil 
(equal ‘c ‘c) → T 
(equal ‘(b) ‘(b)) → T 
(equal ‘(or p q) ‘(or p q)) → T 

Sets 
Se pueden tratar a las listas como conjuntos (sin preservar el orden) 
(union ‘(c d) ‘(c e)) → (c d e) 
(union ‘((g) (h)) ‘((g))) → ((g) (h) (g)) 
(union ‘((a) (b)) ‘((a)) : test #’ equal)  ((a) (b)) 

La condición de prueba para determinar si dos elementos del conjunto son los mismos es la función de la igualdad. 
(adjoin ‘r ‘(r t d)) → (r t d) 
(set-difference ‘(a b c) ‘(b d c)) → (a) 

Mas Funciones 

(length ‘(g h t k)) → 4 

(atom ‘b) → T 

(atom ‘(f g h)) → NIL 

(listp ‘b) → NIL 

(listp ‘(r d f)) → T 


Representando sentencias KIF 

Sentencias KIF 
(<= a (and c b)) 
(not (not c)) 
(or b (not d) e) 


Representación en LISP
Usando listas: 

(list ‘<= ‘a (list ‘and ‘c ‘b)) 
(list ‘not (list ‘not ‘c)) 
(list ‘or ‘b (list ‘not ‘d) ‘e) 
Nota: los operadores KIF =>, <=, <=>, or, and, not, siempre serán los primeros de la lista: 
EJERCICIOS REALIZADOS EN EL LABORATORIO

CL-USER 1 > (+ 11 7 ) 
18 
CL-USER 2 > (- 32 17 ) 
15 
CL-USER 3 > setq dinero 52 
52 
CL-USER 4 > (cons 2 nil) 
(2) 
CL-USER 5 > (cons 3 (cons 4 nil)) 
(3 4) 
CL-USER 6 > (cons 'a nil) 
(A) 
CL-USER 7 > (cons 'a '(b c d)) 
(A B C D) 
CL-USER 8 > (list 'a 'b 'c) 
(A B C) 
CL-USER 9 > (+ 4 5) 
9 
CL-USER 10> (- 4 1) 
3 
CL-USER 11 > (cons 2 nil) 
(2) 
CL-USER 12 > (cons 3 (cons 4 nil)) 
(3 4) 
CL-USER 13 > (cons 'a nil) 
(A) 
CL-USER 14 > (cons 'a '(b c d)) 
(A B C D) 
CL-USER 15 > (list 'a 'b 'c) 
(A B C) 
CL-USER 16 > (list 'a '(b c d)) 
(A (B C D)) 
CL-USER 17 > (list 'a '(b c d)) 
(A (B C D)) 
CL-USER 18 > (list 'c '2 (/ dinero 2) 'f '9) 
(C 2 26 F 9) 
CL-USER 19 > (list 'a '1, (/ dinero 2) 'b '4) 
(26 BF 4) 
CL-USER 20 > (first '(4 6 8)) 
(4) 
CL-USER 21 > (rest ‘((g h) 8 9)) 
(89)
